LEVENSLOOP VAN EEN STER

1. Ster bestaat uit gas en is bolvormig

2. De ster verandert, maar dat gaat zeer langzaam ( binnen de ster bevinden zich twee elkaar tegenwerkende krachten, die even groot zijn: de gasdruk wil de ster opblazen en de zwaartekracht wil alle massa naar het centrum toe trekken

3. In het centrum van de ster zijn gasdruk en temperatuur zó hoog dat de atoomkernen gewelddadig op elkaar botsen zodat er af en toe kernversmelting(=kernfusie) optreedt (4 2H ( 1 4He). Beetje materie gaat verloren en wordt omgezet in energie via de relatie E=mc2. 

4. De energie die door de kernfusie wordt vrijgemaakt, stroomt op één van de 2 manieren naar buiten:

1. Electromagnetische straling via lichtdoorlatende gassen

2. Convectie = bellen heet gas die wervelend opstijgen
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· Een jonge ster

· Gasuitstoot

5. Gas botst tegen omgeving
Een detail opname van een gebied in de Orionnevel. Heet gas spuit met snelheden van vele honderden km/s langs de polen van de ster omhoog. Deze "straal" ("jet") botst uiteindelijk op overgebleven gas van de wolk en maakt daar een soort boogje. 

5. Een jonge ster bestaat uit een gasmengsel van waterstof en helium. De fase van waterstofverbranding is de langste fase in het leven van een ster.

6. Het helium (afvalhoop van verbrand waterstof) hoopt zich op in het centrum van de ster ( de waterstofverbranding verplaatst zich naar buiten
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7. De ster zwelt op en wordt een rode reus. De inwendige druk in de heliumkern wordt steeds groter tot het heliumgas gaat branden (Helium verbrandt tot koolstof
8. Bij zwaardere sterren herhaalt zich dit proces en in elke volgende fase wordt een zwaarder element aangemaakt: zwavel, silicium,…
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9. Deze opbouw is katastrofaal: de ster probeert uiteindelijk elementen zwaarder dan ijzer aan te maken, maar dit vraagt om extra energie. De kern daalt in temperatuur en dus ook in druk. Er volgt een implosie en daarna een totale explosie. In enkele seconden ontploft de ster als een supernova
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Een model als berekend voor de Zon. De kernfusie vind plaats in de "core" en de energie die dat oplevert gaat naar buiten als straling, maar verder naar buiten wordt de energie getransporteerd doordat hete bellen met gas opstijgen naar boven en bellen van koel gas naar beneden zakken (convectie) 
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Twee opnames van hetzelfde kleine stukje hemel in de Grote Magellaanse Wolk- een melkwegstelsel dat dichtbij is en een satelliet van ons Melkwegstelsel. De rechtse foto is genomen voordat in 1987 een supernova werd gevonden; de linker foto is heel kort nadat de supernova was ontdekt. 
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Een mooie kleurenopname van de Krabnevel, de nevel die is overgebleven van de supernova die in 1054 AD afging. 

De rood-geel-achtige filamenten komen van plaatsen waar veel gas is verzameld. 

Maar de onderliggende blauw structuur, die veel gelijkmatiger is verdeeld, is straling uitgezonden door electronen die zich bewegen in het magneetveld van de vroegere ster. 
Interstellaire materie - Nevels

Drie soorten nevels:

1. Géén wolk, maar heel veel sterren vlak bij elkaar: bijv. de Andromeda nevel

2. Wolken van heet gas aan het einde van hun bestaan 

3. Wolken van interstellair, gloeiend gas: bijv. de Orion nevel. Waterstof domineert; helium merkbaar; andere elementen beperkt. Nieuwe sterren kunnen zich hier mogelijk vormen
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Andromeda nevel
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Orion nevel
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De Rosetta nevel: het gas van een interstellaire wolk wordt tot lichten gebracht doordat zich in het centrum van de wolk sterren hebben gevormd die jong en heet zijn en het gas ioniseren. Duidelijk zijn de sterren te zien in het centrum van de nevel en het feit dat de sterren een holte hebben gemaakt in de nevel. Merk ook de slierten van "stofdeeltjes" op. 
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Blz. 5 van 7
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