Babyfoto van het heelal
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Een afbeelding van de hele hemel met daarop radiostraling bij submillimeter golflengtes. 
Dit is de straling die is overgebleven toen vroeg na de Big Bang straling en materie ophielden met elkaar in evenwicht te zijn en elk zijn eigen geschiedenis ging maken. Dat die geschiedenis heel anders verliep voor de materie dan voor de straling ligt aan het feit dat de zwaartekracht wel werkt op de materie maar (bijna) niet op de straling. Deze straling beschrijft daarom hoe het heelal er in een heel vroeg stadium heeft moeten uitzien. 
De figuur is verkregen uit metingen met de NASA kunstmaan WMAP.

De “Planck” ziet het oudste kosmische licht
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Op anderhalf miljoen kilometer afstand draait al een jaar een telescoop met de aarde mee, aan de nachtzijde. Eindelijk is nu de eerste hemelkaart van deze Plancksatelliet klaar.

Margriet van der Heijden

Dit is onze kosmos. Gezien vanuit een kleine satelliet die aan de nachtzijde van de aarde, als het ware met de aarde mee, rond de zon draait. In mei 2009 vertrok deze Planck satelliet van de Europese

ruimtevaartorganisatie ESA uit Frans Guyana naar zijn bestemming, anderhalf miljoen kilometer van de aarde. Op die koele schaduwplek werd vervolgens de telescoopspiegel (1,5 meter diameter) ontbloot en schakelden één voor één de bijbehorende meetinstrumenten aan (nog verder gekoeld

tot een tiende graad boven het absolute nulpunt). Daarna was een half jaar genoeg voor het maken

van deze hemelkaart. Het mooie ervan is dat deze kaart zich zo ver als mogelijk is uitstrekt in tijd en ruimte. 
De satelliet ving stukje bij beetje recente straling op uit ons eigen, heel nabije melkwegstelsel (de witte band in het midden van de plaat), Maar de kunstmaan legde ook de straling vast die al 13,7 miljard lichtjaar geleden vrijkwam en die ons vanuit de verste uithoeken van het universum bereikt.

Dat grote bereik hangt samen met de aard van de opgepikte straling: elektromagnetische straling,

zoals licht, maar met veel langere golflengtes. Zo lang als de microgolven uit de magnetron, en nog

langer.  Zulke straling toont niet de sterren die vooral in het vlak van de melkweg huizen. De (lange) microgolven brengen het ijzig koude stof en gas in kaart waaruit nieuwe sterren zich vormen. En ze laten prachtig zien hoe dat koude stof uitwaaiert tot duizenden lichtjaren boven en onder het centrale

vlak van de melkweg – een feest voor sterrenkundigen.

Voor kosmologen is de melkweg juist storende achtergrondruis. Zij zijn geïnteresseerd in de bespikkelde gebieden erboven en eronder. Die tonen de kosmische achtergrondstraling, het oudste overblijfsel van de oerknal. Die straling kwam vrij toen het heelal pas 380.000 jaar oud was en gloeiend heet (3.000 graden Celsius). Dat was nét koud genoeg om het ondoorzichtige plasma dat de

kosmos tot dan toe vulde, te laten condenseren tot neutraal waterstof. En omdat het waterstof het

licht niet langer tegenhield, konden er voor het eerst lichtstralen door het, nu dus doorzichtige, heelal reizen. De Plancksatelliet pikt dat allereerste en alleroudste licht op. In de pas met het heelal dat uitdijde en afkoelde, zijn de lichtgolven steeds verder opgerekt. Vertaald naar temperatuur komt hun

microgolflengte nu overeen met 2,73 graad Kelvin (-270,3 graad Celsius), en de straling vult nog steeds het heelal. Zo vormt de kosmische achtergrondstraling een sterke aanwijzing voor de oerknaltheorie en het uitdijend heelal.

De spikkels erin (op de kaart) hangen samen met minieme temperatuurvariaties. Ze markeren de

(iets) koelere plekken waarin net wat meer materie samenklontert, en waaruit later sterrenstelsels

zouden zijn gevormd. Eerder legden de COBE- en WMAP-satellieten van de Amerikaanse ruimtevaartorganisatie NASA ze al bloot. De Plancksatelliet moet dat nu nóg preciezer doen en hopelijk zelfs de sporen vinden van de ‘inflatie’van de kosmos. Van het proces dus, in de eerste momenten na de oerknal, toen de kosmos sneller dan het licht enorm in omvang toenam. Daarvoor moet wél de ‘storende’ melkweg digitaal van de kaart worden gepoetst. En Planck (krap 2.000 kilo zwaar, 600 miljoen euro) moet gestaag meer gegevens verzamelen.
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Nieuwe Europese satelliet maakt vanaf de nachtzijde van de aarde een hemelkaart.
De hemelfoto door de Plancksatelliet, in het microgolfspectrum, van 30 GHz to 857 GHz. In het midden ligt de melkweg. Foto ESA/ LFI & HFI Consortia
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